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1 expansdo do Ensino Técnico no Brasil, fator importante para

melhoria de nossos recursos humanos, é um dos pilares do
desenvolvimento do Pais. Esse objetivo, dos governos estaduais e federal, visa a
melhoria da competitividade de nossos produtos e servicos, vis-a-vis com os dos

paises com os quais mantemos relagées comerciais.

Em Sao Paulo, nos ultimos anos, o governo estadual tem investido de forma
continua naampliacdo e melhoria da sua rede de escolas técnicas - Etecs e Classes
Descentralizadas (fruto de parcerias com a Secretaria Estadual de Educacdo e com
Prefeituras). Esse esforco fez com que, de agosto de 2008 a 2011, as matriculas
do Ensino Técnico (concomitante, subsequente e integrado, presencial e a distancia)

evoluissem de 92.578 para 162.105. Em 2016, no primeiro semestre, somam 186.619.

A garantia da boa qualidade da educacado profissional desses milhares
de jovens e de trabalhadores requer investimentos em reformas, instalacoes,
laboratérios, material didatico e, principalmente, atualizacdo técnica e

pedagogica de professores e gestores escolares.

A parceria do Governo Federal com o Estado de Sao Paulo, firmada por
intermédio do Programa Brasil Profissionalizado, é um apoio significativo para
que a oferta publica de Ensino Técnico em Sdo Paulo cresca com a qualidade
atual e possa contribuir para o desenvolvimento econémico e social do Estado e,

consequentemente, do Pais.
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APRESENTACAO

Partindo da necessidade de incentivar e promover abordagens educacionais
que visem um ensino mais dinamico, que promova o aprendizado de conceitos
e o desenvolvimento de habilidades e competéncias em nossas escolas, convidei
a Profa. Dra. Salete Linhares Queiroz do Instituto de Quimica de Sao Carlos (USP)
para ministrar um curso de atualizacdo para os professores de Biologia, Fisica e
Quimica do Ensino Médio e do Ensino Médio Integrado ao Técnico (ETIM), a fim
de instrumentaliza-los no uso de textos de divulgacao cientifica (TDC) em suas
aulas.

A Profa. Salete tem pesquisado o uso de TDC como recurso didatico que pro-
porciona o desenvolvimento de habilidades importantes nos estudantes, como
a leitura, o dominio de conceitos e a argumentacao.

Nesse contexto, o professor ao fazer uso de estratégias de ensino que colo-
quem os alunos em contato com diferentes tipos de textos cientificos, proporcio-
na que o mesmo se torne participante da cultura cientifica e que desenvolva ha-
bilidades importantes como a leitura, o dominio de conceitos e argumentacao.

Para dar suporte aos cursistas durante a capacitacdo nos momentos presen-
ciais e ndo presenciais foi elaborado o presente material, que orienta no uso e
na producao de material didatico baseado em TDC. A presente obra - viabilizado
pelo Programa Brasil Profissionalizado — serve de referéncia tanto para aqueles
que participaram do curso quanto para todos os professores interessados em
tornar o momento da aula mais efetivo, dinamico e prazeroso.

Prof. Edilberto Felix da Silva
Coordenador de Projetos
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Primeiras palavras

A presente apostila tem como objetivo apresentar caracteristicas e possibi-
lidades de aplicacio de textos de divulgacio cientifica no ensino de Ciéncias. E
dirigida a professores dos componentes curriculares de Biologia, Fisica e Quimica
do Ensino Médio e do Ensino Médio Integrado ao Técnico do Centro Paula Souza e
serd utilizada durante a realizagcao do curso Uso de Textos de Divulgacao Cientifica
no Ensino de Ciéncias.

Textos de divulgacao cientifica, forma de divulgacéo cientifica que se ma-
terializa por meio da linguagem escrita, passam, cada vez mais, a compor o le-
que de materiais para o desenvolvimento de atividades em sala de aula. Existe,
portanto, a necessidade de aprofundamento das discussées com os professores
sobre a sua utilizacdo e de como podem complementar os livros didaticos.

Espero que as acdes que serao desencadeadas durante o curso propiciem o
referido aprofundamento, evidenciem o potencial de textos dessa natureza para
a construcdo de um conhecimento abrangente e contextualizado e fornecam
subsidios aos professores na organizacao de praticas educativas no Centro Paula
Souza.

Salete Linhares Queiroz
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Capitulo 1

Leitura e Ensino de Ciéncias

O entendimento sobre o papel fundamental que as diversas disciplinas esco-
lares desempenham no oferecimento de atividades que ampliem o gosto dos alu-
nos pela leitura e a sua capacidade no que diz respeito a compreensao de textos
encontra-se cada vez mais disseminado. Nessa perspectiva, a tarefa de fomentar
o habito da leitura nao é tarefa exclusiva dos professores de Portugués, cabendo
também aos professores de Ciéncias participacdo nessa empreitada. Para tanto, é
importante que estejam cientes sobre a natureza dos textos que fazem parte do
universo de leitura espontanea dos seus alunos e de como a literatura cientifica
é produzida e difundida, ndo apenas entre os pesquisadores, mas também na
sociedade em geral. De posse desse cabedal de conhecimentos, a iniciativa de
colocar em funcionamento estratégias de ensino que se pautam no uso didatico
de textos cientificos de diferentes géneros torna-se mais proficua.

A espiral da cultura cientifica, proposta por Carlos Vogt (2003), ilustrada na
Figura 1, € um modelo que permite ao professor desvendar a dinamica do pro-
cesso de producao literaria do conhecimento cientifico e refletir sobre a viabilida-
de de aproximacao entre os seus alunos e os textos relacionados a cada um dos
quadrantes.

3° Quadrante: 4° Quadrante:
do ensino para a Ciéncia da divulgacao da
Ciéncia
o .
2° Quadrante: ! QuadraPte.
) o da producdo e da
do ensino de Ciéncia e da PR .
- o difusdo da Ciéncia
formacao de cientistas

Figura 1. A espiral da cultura cientifica de Vogt (2003).



Segundo o modelo ilustrado na Figura 1, o conhecimento cientifico produ-
zido circula, através de diversos meios de comunicagdo, entre pesquisadores,
estudantes, jornalistas e a sociedade em geral. Na espiral da cultura cientifica,
Vogt (2003) agrupa no 1° quadrante a cultura cientifica relacionada a producéo
e difusao da Ciéncia entre os pares, em que os cientistas produzem a literatura
cientifica para outros cientistas. No 2° quadrante sao agrupados os trabalhos re-
lacionados ao ensino de Ciéncias e a formacao de cientistas, em que os cientistas
e professores, ligados as universidades e instituicdes de Ensino Médio, levam a
cultura cientifica aos estudantes. O autor agrupa no 3° quadrante as atividades
de ensino para Ciéncia, no qual tanto cientistas, quanto professores e diretores
de museus levam a cultura cientifica para os jovens de um modo geral. No 4°
quadrante estdo as atividades de divulgacao cientifica, onde jornalistas e cien-
tistas divulgam a cultura cientifica a sociedade como um todo. Ou, nas palavras
do préprio autor,

Cada um desses quadrantes pode, além disso, caracterizar-se por um
conjunto de elementos que, neles distribuidos, pela evolucédo da espi-
ral, contribuem também para melhor entender a dinamica do proces-
so da cultura cientifica. Assim no primeiro quadrante, teriamos como
destinadores e destinatarios da ciéncia os préprios cientistas; no se-
gundo, como destinadores, cientistas e professores, e como destina-
tarios, os estudantes; no terceiro, cientistas, professores, diretores de
museus, animadores culturais da ciéncia seriam os destinadores, sen-
do destinatarios, os estudantes e, mais amplamente, o publico jovem;
no quarto quadrante, jornalistas e cientistas seriam os destinadores
e os destinatarios seriam constituidos pela sociedade em geral e, de
modo mais especifico, pela sociedade organizada em suas diferentes
instituicdes, inclusive, e principalmente, as da sociedade civil, o que
tornaria o cidadao o destinatario principal dessa interlocucdo da cul-
tura cientifica (Vogt, 2003, on-line)

No caso especifico do nosso curso, partimos do principio que os textos de
divulgacao cientifica (TDC), localizados no 4° quadrante, situam-se em posicdo
privilegiada em relacdo aos diversos textos possiveis para uso didatico. Estes cos-
tumam ser lidos pelos alunos quando desejam se informar sobre assuntos cien-
tificos, fazendo, portanto, parte do universo de leitura espontanea de alguns de-
les. Ademais, desde 1964, quando um artigo de autoria de José Reis foi publicado
na revista “Ciéncia e Cultura” sobre as possibilidades de uso em sala de aula de
reportagens vinculadas a Ciéncia (SILVA e KAWAMURA, 2001), tem aumentado o
interesse de pesquisadores com relacdo ao funcionamento de TDC em contextos
educacionais. O que gerou uma série de informacdes e ponderagdes sobre a te-
matica a partir de uma variedade de perspectivas e pontos de vista.

Desde a década de 2000, acdes desencadeadas no Grupo de Pesquisas em
Ensino de Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos (GPEQSC), sob a co-
ordenacdo da Professora Salete Linhares Queiroz, visam a ampliacdo do uso de
TDC em contextos educacionais. No site do Grupo (www.gpeqsc.com.br) é pos-
sivel acessar documentos que tratam do assunto, assim como artigos originais
de pesquisa que discutem sobre as suas possibilidades e limitacdes no ensino
de Ciéncias.

Para que realizemos o nosso curso a contento, o acesso ao site e aos mate-
riais nele existentes serao de grande valia. Dessa forma, os seguintes passos sdo
indicados:
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1. Acesso ao site www.gpeqsc.com.br

2. Acesso ao link Textos de Divulgagdo Cientifica, na secao Recursos Diddticos
do site (tela ilustrativa na Figura 1).

GPE“lsc

Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do 1QSC

Inicio
Sobre o GPEQsc Recursos Didaticos
Historico Casos Investigativos
Linhas de Pesquisa Textos de Divulgacdo Cientifica
Integrantes Livros
Publicagdes Manuais e Guias de Estudos
Na Midia

Figura 2. Tela ilustrativa de acesso a documentos relacionados aos TDC.

No referido link do site estao publicados alguns exemplos de periddicos de
divulgacao cientifica e aplicagdes de TDC neles contidos na Educacao Basica, as-
sim como resenhas de livros de divulgacao cientifica, conforme ilustra a Figura 3.

4 )

Tio Tungsténio: Memodrias de uma Infancia
Quimica

Tungsténio

= i Editora Companhia das Letras | Ver livro Google

0 livro remete as primeiras descobertas de um inquieto cientista nato, contendo fotos e ilustragdes no
inicio de cada um dos seus 25 capitulos, além de uma tabela periodica em pagina dupla, fotografias de
familiares e indice remissivo.

Sobre o Autor - Oliver Sacks

Nascido em Londres em 1933, Oliver Sacks € um neurologista que publicou, entre outros livros: "0 homem
que confundiu sua mulher com um chapéu’, "Um antropdlogo em Marte" e "Tempo de despertar’, este
transformado em filme. Em Tio Tungsténio, Sacks narra sua infancia e adolescéncia em Londres com riqueza de
detalhes, mostrando uma historia familiar fortemente relacionada a ciéncia.

Filho de pais médicos e convivendo com parentes ligados as areas da fisica e da quimica, o autor teve
infancia e adolescéncia marcadas pela curiosidade e investigacao. Entre os familiares que direcionam o espirito
investigativo de Sacks esta Tio Dave, que fabricava lampadas de tungsténio e instigava seu sobrinho a repetir
experimentos quimicos em um laboratdrio domestico que ajudou a montar. Desse modo, cresceu entre
experiéncias cientificas e muita cultura quimica, o que o fez adotar uma visao romantica da ciéncia.

Em carta destinada ao editor da revista Quimica Nova, Roberto Faria, professor do Instituto de Quimica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, expoe suas impressées sobre o livro.

. J

Figura 3. Tela ilustrativa de resenha de livro de divulgacao cientifica.

3. As resenhas sobre os livros e as analises dos TDC sdo de autoria de alunos
e ex-alunos de Pés-Graduac¢ao do GPEQSC. Para varios TDC publicados na



revista Ciéncia Hoje é possivel ainda adquiririnformagdes suplementares.
Cabe ainda destacar que existem outros materiais suplementares que
sdo obtidos mediante cadastro do professor no site. Para efetuar o ca-
dastro é preciso clicar na indicacdo Quero me cadastrar (tela ilustrati-
va na Figura 4). Esta é disponibilizada logo apds o professor indicar
que deseja Acessar Material Complementar referente aos materiais
didéticos do tipo casos investigativos.

Para acessar os links dos blogs das disciplinas realize o seu cadastro
gratuitamente!

QUERO ME CADASTRAR

Caso vocé ja esteja cadastrado entre com seu Login e Senha abaixo.
&.3 3
Login
Login

Senha

Entrar

Esqueci minha senha

Figura 4. Tela ilustrativa de acesso ao cadastro no site do GPEQSC.

As seguintes informacdes sao solicitadas no momento do cadastramento:
nome, sobrenome, sexo, data de nascimento, email, Id do Curriculo Lattes, CPF,
ocupacao, instituicdo de ensino, cidade, estado e CEP. O Id do Curriculo Lattes
pode ser adquirido a partir do cadastramento no Curriculo Lattes, no site https://
wwws.cnpg.br/cvlattesweb/pkg_cv_estr.inicio

A difuséo do uso de TDC também vem acontecendo devido a recorréncia de pu-
blicacoes sobre a tematica, especialmente no formato de dissertacoes, teses e de ar-
tigos de revistas da drea de Educacdo. Nessa perspectiva, trés dissertacdes, uma tese
e alguns artigos disponiveis no site do GPEQSC, como os indicados na Tabela 1, serao
Uteis para subsidiar as nossas discussdes durante o curso, assim como para auxiliar
na elaboracao de propostas de aplicagdo em sala de aula dos mesmos.

As dissertacdes em questao sao:

- Textos de divulgacao cientifica no ensino superior de Quimica: funcionamento
e producado de sentidos, de autoria de Luciana Nobre de Abreu Ferreira, atu-
almente docente da Universidade Federal do Piaui;

« Argumentacao no ensino de Quimica: textos de divulgagdo cientifica desenca-
deando debates, de autoria de Elton Fabrino Fatareli, atualmente diretor de
escola no municipio de Pitangueiras, SP;

- Textos da revista Ciéncia Hoje como recurso diddtico: andlise e possibilidades
de uso no ensino médio de Quimica de autoria de Severina Coelho da Silva
Cantanhede, atualmente docente da Universidade Federal do Maranhao.
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A tese mencionada, de autoria de Luciana Nobre de Abreu Ferreira, é inti-
tulada Textos de divulgacao cientifica para o ensino de Quimica: caracteristicas e
possibilidades.

Tabela 1. Titulos, referéncias e indicacao de autores de artigos relacionados
a tematica“TDC no Ensino de Ciéncias”, com respectivos resumos.

Titulo: Artigos da Revista - - Autores: Luciana Nobre
A ; Referéncia: Quimica Nova, .

Ciéncia Hoje como recurso de Abreu Ferreira e Salete
s . P Vol. 34, N°. 2, 354-360, 2011 . R

didatico no ensino de Quimica Linhares Queiroz

This paper presents the results from the selection and analysis of Ciéncia Hoje articles published
from 2004 to 2009 with the aim to discuss some of their features which can assist teachers in
chemistry teaching. Therefore, the articles were analyzed according to their content and format
based on an analytical tool proposed by Kawamura and colleagues. The results indicate that this
magazine offers a reasonable collection of articles related to chemistry with a variety of contents
and approaches.

Titulo: Autoria no ensino

de Quimica: analise Referéncia: Revista Ciéncia Autores: Luciana Nobre
de textos es.critos or & Educacdo, Vol. 17, Ne. de Abreu Ferreira e Salete
P 3,541-558, 2011 Linhares Queiroz

alunos de graduagao

A utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica no ensino formal tem sido discutida por
pesquisadores da area de educacdo em ciéncias. Tais discussdes sugerem que esses textos
podem funcionar como instrumento de motivacao em sala de aula, organizando explicacbes e
estimulando debates. Nesta perspectiva, foi aplicada uma proposta de ensino pautada no uso de
capitulos do livro Tio Tungsténio: Memérias de uma Infancia Quimica, de Oliver Sacks. A proposta,
que envolveu a producao de textos, pelos estudantes, sobre contetdos do livro, foi aplicada em
uma disciplina do Ensino Superior de quimica. Os textos foram analisados segundo a Analise do
Discurso de linha francesa, especificamente com relacéo a nogao de autoria.

Titulo: Textos de divulgacéo
cientifica no ensino superior Referéncia: Educacion
de Quimica: aplicacéo Quimica, Vol. 23,
em uma disciplina de Ne.1,49-54, 2012
Quimica Estrutural

Autores: Luciana Nobre
de Abreu Ferreira,
Hidetake Imasato e Salete
Linhares Queiroz

El empleo de textos de divulgacion de la ciencia en la educacién formal ha sido discutido por
varios investigadores en el campo de la educaciéon quimica. Tales debates sugieren que estos
textos pueden servir como instrumentos de motivacion en la clase. En este articulo se discuten
algunas experiencias sobre el uso de libros de divulgaciéon en la educacién quimica. Asi, fue
implementada una propuesta que se basa en el texto Tio Tungstenio: Memorias de una Infancia
Quimica, de Oliver Sacks. El objetivo fue investigar la comprensién, aceptacién y contribuciones
para la ensefanza de la quimica en la licenciatura. El estudio involucrd la produccién de preguntas
de los estudiantes acerca de algunos de los capitulos del libro. Adicionalmente se presentan las
conclusiones de los autores sobre la utilizacion con estudiantes de licenciatura de tal metodologia
en el curso de Quimica Estructural de la Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Titulo: Caracteristicas Referéncia: Revista Electréni Autores: Luciana Nobre

discursivas de artigos de Ere”?a- e\(/jls Ia Cec rqnlca de Abreu Ferreira e Salete
- - e Ensenanza de las Ciencias, : -

de divulgacéo cientifica Linhares Queiroz

) A Vol. 11,Ne. 1,21-42, 2012
relacionados a Quimica

Neste trabalho analisamos artigos publicados na revista Ciéncia Hoje, especialmente as
caracteristicas discursivas neles presentes capazes de auxiliar professores no seu uso como
recurso didatico em aulas de quimica. A andlise, realizada com base na Andlise de Discurso de linha
francesa, revelou que, embora estejam submetidos as mesmas condi¢es de producao, os artigos
apresentam caracteristicas distintas, principalmente no que diz respeito aos diferentes graus de
cientificidade, didaticidade e laicidade. Concluimos que tais distingoes constituem um aspecto
positivo do ponto de vista das suas possibilidades didaticas, pois permitem ao professor tomar
conhecimento de tais caracteristicas e eleger textos adequados aos seus objetivos de ensino.

Titulo: Textos de divulgaca Referéncia: Alexandria, Autores: Luciana Nobre
.' u?ﬁ extosde’ 'VLCJI gagao Revista de Educacdo em de Abreu Ferreira e Salete
clentiiica no ensino de Ciéncia e Tecnologia, Linhares Queiroz

Ciéncias: uma revisao Vol.5, No. 1, 3-31, 2012




A utilizagao de textos de divulgacao cientifica no ensino formal tem sido discutida com frequéncia
por pesquisadores brasileiros que atuam na dreade educagao em ciéncias. Estudos recentes revelam
as potencialidades de tal uso no desenvolvimento de habilidades importantes para a formagao
dos estudantes. Neste trabalho identificamos, por meio de uma revisdo da literatura, as pesquisas
realizadas e os objetivos buscados quando textos de divulgacao cientifica sdio empregados como
recurso didatico no ensino de ciéncias, no contexto nacional. Para a identificagao e andlise dos
dados foi utilizada a Anélise de Contetdo proposta por Bardin.

Titulo: Perguntas elaboradas Referéncia: Revista Autores: Luciana Nobre
por graduandos em Quimica | Brasileira de Pesquisa em de Abreu Ferreira e Salete
a partir da leitura de textos Educacao em Ciéncias Vol. Linhares Queiroz

de divulgacao cientifica 12, No. 1, 139-160, 2012

Recentemente, varios autores tém descrito diversas abordagens para introduzir a escrita em cursos
superiores de quimica. Uma forma de incorporar a escrita em sala de aula é estimular a formulacao
de perguntas pelos estudantes. Neste manuscrito, investigamos as questdes formuladas por
alunos de graduacdo em quimica a partir da leitura do livro Tio Tungsténio: Memdrias de uma
Infancia Quimica. Os dados foram analisados segundo a Analise de Discurso de linha francesa, na
perspectiva de Eni Orlandi, especialmente com base na nocao de tipologia do discurso. Os alunos,
em pequenos grupos, foram convidados a ler dois capitulos do livro e a formular perguntas
sobre ele. Os resultados indicaram os textos de divulgacédo cientifica como mediadores para
posicionamentos incomuns em aulas do nivel superior de quimica, sugerindo a viabilidade da
proposta neste nivel de ensino.

Titulo: T de divulaacs Referéncia: Alexandria, Autores: Luciana Nobre
w Oﬁ extosf e avy g.aga.ol Revista de Educagdo em de Abreu Ferreira e Salete
cientifica na formagéo inicia Ciéncia e Tecnologia, Vol. Linhares Queiroz

de professores de Quimica

5,Ne. 2,43-67,2012

Nos ultimos anos, pesquisadores em educacdo em ciéncias tém apontado as potencialidades de
textos de divulgagao cientifica (TDC) na promogao de diversos beneficios aos estudantes. Dessa
forma, no presente manuscrito apresentamos resultados oriundos da trajetéria de licenciandos
em quimica na preparagao e execucao de seus estagios de regéncia fazendo uso de TDC. A partir
da exposicéo dessa analise, fazemos consideracées sobre os TDC escolhidos pelos licenciandos,
os objetivos explicitados no projeto de regéncia, as estratégias tracadas para fazer uso do TDC
e como imaginavam seu funcionamento nas aulas. Fazemos também ponderagdes sobre como
esses objetivos foram contemplados nas regéncias e apresentaremos os resultados da anélise da
regéncia de um licenciando, especialmente com relacéo aos tipos de discursos apropriados ao
longo das aulas, com base na Anélise de Discurso de Linha Francesa, especialmente a nocao de
tipologia do discurso desenvolvida por Eni Orlandi. Tal anélise nos permitiu identificar a ocorréncia
de deslocamentos do discurso pedagégico autoritario para um discurso que tende para o
polémico, indicativo de uma pratica docente ndo centralizada na figura do professor.

Titulo: Tracos de cientificidade, | Referéncia: Revista Ciéncia Autores: Luciana Nobre
didaticidade e laicidade em & Educagéo, Vol. 19, Ne. de Abreu Ferreira e Salete
artigos da revista “Ciéncia 4,947-969, 2013 Linhares Queiroz

Hoje" relacionados a Quimica

Neste trabalho temos como objetivo a andlise de artigos publicados na revista Ciéncia Hoje,
visando auxiliar o professor no seu uso como recurso didatico em aulas de quimica. Os artigos
foram analisados com base na Analise de Discurso de linha francesa, considerando os estudos
de Zamboni a respeito das caracteristicas do discurso da divulgagao cientifica, especialmente a
identificacao dos tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade. A identificacdo de tais tragos
se traduz em um artificio relevante para o professor de quimica, que podera escolher textos mais
adequados aos objetivos educacionais.

Titulo: O estégio curricular
supervisionado em
Quimica como espaco Referéncia: Ciéncia & Ensino,
para o desenvolvimento Vol. 3,Ne. 2,32-48, 2014

de atividades didaticas
pautadas no uso de textos
de divulgacao cientifica

Autores: Luciana Nobre
de Abreu Ferreira e Salete
Linhares Queiroz

-
N
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Neste trabalho é relatada a experiéncia de formacao de um licenciando em Quimica, o qual
desenvolveu sua regéncia no ensino médio sobre o tema Tabela Periddica, com base em TDC.
Sao feitas consideracoes a respeito da trajetéria de preparacao do licenciando para a regéncia,
especialmente sobre os TDC escolhidos, os objetivos que expressou no projeto de regéncia, as
estratégias tracadas para fazer uso do material e como imaginava seu funcionamento nas aulas.
Ponderacoes sao também elaboradas sobre como esses objetivos foram contemplados na
regéncia. Em seguida, sao apresentados os resultados da analise da regéncia, especialmente com
relacao aos tipos de discursos apropriados pelo licenciando ao longo das aulas ministradas, com
base nas concepgodes tedricas advindas da Analise de Discurso de Linha Francesa, especialmente
na nocgao de tipologia do discurso desenvolvida por Eni Orlandi.

Autores: Elton Fabrino

Titulo: Argumentagao no Referéncia: Acta Scientiae Fatareli, Luciana Nobre
ensino de Quimica: textos (ULBRA), Vol. 16, Ne. ‘

A L 3 613-630, 2014 de Abreu Ferreira e Salete
de divulgacao cientifica / -630, Linhares Queiroz

desencadeando debates

Pesquisas na area de educacao em ciéncias sugerem que a argumentacdo desempenha um papel
central na ciéncia e, portanto, na educacao cientifica. No entanto, as oportunidades que os alunos
tém de argumentar em salas de aula de ciéncias séo raras. Face ao exposto, o objetivo deste
estudo foi avaliar o potencial de uma estratégia de ensino baseada em debates sobre questdes
sociocientificas de carater polémico na promogao da argumentacao. A estratégia envolveu o
trabalho em grupo e esforcos individuais dentro e fora da sala de aula. Depois de receber textos
de divulgacéo cientifi ca sobre o uranio empobrecido (UE), alunos do ensino médio solucionaram
questdes destinadas a guia-los na discussao dos aspectos quimicos, ambientais e econémicos do
texto. O processo culminou com um debate entre grupos pré-UE e anti-UE. Para avaliar a qualidade
da argumentacao dos alunos, gravacoes de video das apresentacoes dos grupos foram coletadas e
analisadas utilizando o Modelo de Argumento de Toulmin.

) Autores: Elton Fabrino Fatareli,
Titulo: Mapeamento de textos

. L Referéncia: Quimica Luciana Massi, Luciana
de dl\{ulgagao cientifica para Nova na Escola, Vol. 37, Nobre de Abreu Ferreira e
planejamento de debates Ne. 1,11-18, 2015 Salete Linhares Queiroz

no ensino de Quimica

Relatos presentes na literatura indicam que o desencadeamento de debates sobre questdes
sociocientificas em ambientes de ensino pode auxiliar na formacéo de cidadaos criticos. No
entanto, a implementacdo dessa estratégia oferece desafios para o professor. Com o intuito
de contribuir para a superacdo de tais desafios, neste artigo, descrevemos um processo de
mapeamento de textos de divulgacéo cientifica (TDC), que contém elementos potencialmente
capazes de estimular o debate entre os estudantes. Esse processo se pauta no uso complementar
de dois esquemas: o primeiro permite a andlise da potencialidade didatica do TDC quanto ao
contetido e a forma; o segundo permite a identificacao dos elementos controversos em pauta no
TDC. Nessa perspectiva, exemplificamos o processo de analise em texto da revista Ciéncia Hoje
intitulado A rica polémica sobre o uranio empobrecido, que ilustrou a pertinéncia da aplicacdo
dos esquemas.

No fomento a difusdo do método, destaca-se ainda o Manual de Estudos
(ISBN: 978-85-63191-09-0) intitulado Textos de divulgacdo cientifica como recurso
diddtico no ensino de Quimica, de autoria de Severina Coelho da Silva Cantanhede,
Daniela Marques Alexandrino e Salete Linhares Queiroz.

Os materiais existentes no site do GPEQSC, embora voltados especificamente
a area de Quimica, sdo suficientemente versateis para permitir a elaboracao de
atividades relacionadas as outras areas das Ciéncias da Natureza.



Capitulo 2

TDC no Ensino de Ciéncias:
O que nos diz a literatura?

Recentemente, Ferreira e Queiroz (2012a) publicaram um artigo de revisao
sobre TDC no ensino de Ciéncias. Neste capitulo algumas das consideracoes feitas
pelas autoras sao discutidas, especialmente no que diz respeito aos objetivos do
uso dos TDC em ambientes de ensino e aos cuidados requeridos para tanto. Além
disso, algumas ferramentas apontadas pelas mesmas para a analise dos TDC, ten-
do em vista o alcance do seu funcionamento de forma proveitosa na sala de aula,
sao também apresentadas (Ferreira e Queiroz, 2011a; Queiroz e Ferreira, 2013).

Dentre os motivos que levam os educadores a langar mao de TD na sua prética
encontra-se a linguagem que eles veiculam, situada entre a linguagem cientifi-
ca e a do publico em geral. De fato, muitas vezes neles constam narrativas que
trazem em seu bojo mecanismos que buscam a aproximagao com o leitor, assim
como o seu envolvimento. E nessa perspectiva que, segundo Ferreira e Queiroz
(2012a), muitos dos objetivos com relacdao ao uso de TDC sao tracados, a saber:

-fomentar habitos de leitura no contexto escolar;

-favorecer a compreensdo sobre aspectos da producao do conhecimento
cientifico;

«promover o interesse dos alunos em sala de aula;
- estimular o pensamento critico dos alunos;
-fomentar discussoes e debates em sala de aula;
-favorecer a aprendizagem de conceitos;

-desenvolver nos alunos habilidades de comunicacgao oral e escrita.

Cabe destacar que a discussao sobre as iniciativas para o alcance dos referidos
objetivos estd perpassada por sendes, conforme indicam as autoras:

A funcéo primordial da abrangéncia dos TDC nao consiste em fantasiar
os conceitos ou fendmenos, ou apenas motivar a curiosidade dos alu-
nos, mas de recuperar significados mais amplos e diversificados para
0 ensino; o processo de reelaboracdo ao qual é submetido o TDC para
uso em sala de aula ndo garante que o aluno tenha acesso a conheci-
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mentos cientificos mais adequados e ndo redime a necessdria leitura
critica que deve ser empreendida pelo professor; deve ser preservado
0 espaco dedicado a ciéncia no TDC, pois é nele que o estudante vai
se aproximar da linguagem cientifica, ou seja, a formacéo discursiva
da ciéncia é que deve ser a orientadora da producao de TDC, pois sdo
os parametros da ciéncia que irdo determinar certa forma de olhar o
mundo, expressa, entre outros elementos, pela linguagem cientifica;
tendo em vista estabelecer as necessarias relacdes entre ciéncia, tec-
nologia e sociedade, devera ser tomado o cuidado em selecionar o
material pertinente a realidade escolar, e nao fatos sensacionalistas,
de modo que resulte em um trabalho interdisciplinar e atrativo para
os estudantes; os TDC ndo sé podem ser usados com diferentes in-
tencdes e objetivos, como também funcionarao de diferentes modos,
conforme a atividade escolhida, o contexto das interacoes, a histo-
ria de vida e leitura dos alunos e o trabalho sobre suas expectativas
(Ferreira e Queiroz, 2012a, p.14)

Diante de tais apontamentos, chamamos especial atencdo para a necessida-
de da realizagédo por parte do professor de uma analise do TDC tendo em vista a
transposicao adequada de um produto, usualmente proveniente da midia, para
um produto didatico. De fato, ndo sao poucas as diferencas existentes entre o co-
nhecimento originario de grupos de pesquisas e aquele expresso nos TDC e nos
livros didaticos, sendo a transposicdo didatica (Chevallard, 1991) definida como
o processo de adequacdo do conhecimento com fins de ensino e aprendizagem.

Assim, concordamos com Cunha e Giordan (2015), quando afirmam que

As propostas de inclusao de textos do jornalismo cientifico na sala de
aula devem levar em conta, principalmente, a constituicdo da esfera
em que os textos circulam e considerar, sobretudo, que a mudanca de
uma esfera para outra exige um trabalho de andlise critica e discussao
do género discursivo (Cunha e Giordan, 2015, p.73)

Na perspectiva de fomentar a analise critica dos TDC por parte dos profes-
sores, alguns esquemas ou quadros analiticos sdo reportados na literatura. No
contexto do nosso curso lidaremos com o esquema de andlise de TDC proposto
por Ferreira e Queiroz (2011a), ilustrado na Figura 5, construido como base em
instrumento proposto por Ribeiro e Kawamura (2005) para o ensino de Fisica.
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As autoras sugerem que a andlise seja iniciada com base em consideracbes
sobre o contelido e a forma do TDC. Dessa maneira, o professor podera adquirir
uma visdo sobre a forma como o conteudo cientifico (no caso da Figura 5, o con-
teudo de Quimica) é abordado no TDC, tanto em uma perspectiva geral (andlise
geral), quanto em uma perspectiva especifica (anélise especifica). Com a realiza-
cao desse exercicio inicial, é arregimentado recurso que permite a ele ponderar
sobre a “pertinéncia quanto ao conteudo que pretende trabalhar e a adequacao
da forma do texto ao seu ambiente de ensino” (Fatareli et al., 2015, p. 12).

As perspectivas que compdem a analise geral, relacionada a andlise do con-
teudo, sdo Quimica (aplicavel a outras areas das Ciéncias Naturais): na qual se
observa o predominio de contetidos de Quimica encontrados no universo esco-
lar; Fronteiras: na qual se observa o predominio de contetddos que nao sao tradi-
cionalmente incluidos no ensino formal de Quimica (como a Biologia), embora,
constem ainda contetidos abarcados na estruturacao formal do conhecimento
quimico; Temas Transversais: na qual se observa o predominio de conteudos
que sdo assim referidos, a semelhanca da definicdo existente nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o mesmo termo, embora constem ainda con-
teudos abarcados na estruturacdo formal do conhecimento quimico.

Uma vez identificado o conteudo geral, este passa a ser submetido a uma
andlise especifica, que leva em consideracédo as seguintes perspectivas: Tematica:
corresponde a identificacdo da tematica principal tratada no TDC e das suas rela-
¢des com o conteldo quimico; Caracteristicas da atividade cientifica: correspon-
de a identificacdo de aspectos relativos a pratica cientifica abordados no TDC;
Abordagens e contexto: corresponde a identificacdo de abordagens vinculadas a
questdes que sao discutidas tendo por base contextos sociais, politicos, econo-
micos etc.

Com relacdo a analise da forma, esta é realizada nas seguintes perspectivas:
Estrutura: corresponde a identificacdo da maneira como os textos estao construi-
dos e como as informacdes estao organizadas e distribuidas, por exemplo, desta-
cadas em boxes e de forma fragmentada; Linguagem: corresponde a identificacao
da clareza dos textos, estreitamente vinculada a maneira como sao empregados
termos e conceitos cientificos, metéforas, analogias etc; Recursos visuais e textu-
ais: corresponde a“identificacao da distribuicdo espacial das informacoes, uso de
ilustracoes, fotografias, notas de margens etc” (Fatareli et al., 2015, p. 13).

Ainda na perspectiva de fomentar a anélise critica dos TDC por parte dos
professores, Queiroz e Ferreira (2013) sugerem que eles também observem nos
TDC “tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade, que se deixam mostrar,
em graus variados, na superficie dos textos” (Zamboni, 2001, p.96). As autoras
consideram que

Os tracos de cientificidade sao aqueles tipicos do discurso cientifico.
No entanto, nos TDCs esses tracos revelam ndo apenas aspectos expli-
citos da praxis cientifica, mas também implicitos (como caracteristicas
pessoais de cientistas, consequéncias negativas de certos produtos de
ciéncia, entre outros). Os tracos de laicidade compreendem elemen-
tos inerentes ao discurso cotidiano, os quais compreendem as varias
formas de contextualizacdo. Os tracos de didaticidade sdo préprios do
discurso didatico, os quais incluem procedimentos como explica¢des,
recapitulacdes e orientacdes metodoldgicas (Queiroz e Ferreira, 2013,
p.950)



Uma vez identificados os tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade,
provavelmente o professor tera reunido elementos que fardo com que a sua tare-
fa de escolha dos TDC seja mais adequada aos objetivos educacionais que almeja
alcancar. E importante ainda estar ciente que os tracos costumam aparecer em
graus variados em um determinado TDC, podendo ocorrer tanto o equilibrio en-
tre os tracos como o destaque de um deles, frente aos demais.

Nesse contexto, a Tabela 2 ilustra as caracteristicas nos artigos que sugerem a
existéncia de tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade (Queiroz e Ferreira,
2013).

Tabela 2. Caracteristicas nos artigos que sugerem a existéncia
de tracgos de cientificidade, laicidade e didaticidade.

Tracos de
cientificidade

Tracos de
laicidade

Tracos de
didaticidade

Aspectos caracteristicos
da atividade cientifica

Natureza do artigo: relacdo
direta com a vivéncia do leitor

Procedimentos explicativos

Aspectos implicitos da
atividade cientifica

Tom de alerta ao leitor

Paragrafos sintetizadores

Alta densidade discursiva

Impacto cientifico
expresso no subtitulo

Interlocucao direta
com o leitor

Recuperagao de
conhecimentos tacitos

Elementos de laicidade
NOS recursos visuais

Figuralidade do ethos

Busca de credibilidade

Busca de credibilidade

Aspeamento

Elementos de cientificidade
NOS recursos visuais

Simplificaces

Elementos de didaticidade
NOS recursos visuais

Tendo em vista o exposto, Queiroz e Ferreira (2013) sugerem que os profes-
sores que tiverem como intuito a promocao da contextualizacao de um tema
encontrardo mais subsidios para isso a partir do uso de TDC com predominancia
de tracos de laicidade. Em contraponto, os que buscarem a promoc¢ao do melhor
entendimento dos alunos sobre a natureza da Ciéncia fardo bom uso de TDC
com predominancia de tracos de cientificidade.

Uso de Textos de Divulgacao

Cientifica no Ensino de Ciéncias



Capitulo 3

TDC no Ensino de Ciéncias:
Funcionamento em sala de aula

A utilizacdo de TDC em ambientes de ensino de Ciéncias ocorre de for-
ma bastante diversificada. Ferreira e Queiroz (2012a) apontam algumas dessas
estratégias:

«leitura de TDC seguida de formulacao de perguntas pelos alunos;
«leitura de TDC atrelada a solicitacdo de producgoes escritas;
«leitura de TDC seguida de discussées em sala de aula;

«leitura de TDC para a resolucédo de situacdes-problema.

A seguir, descrevemos exemplos de cada uma das estratégias e enfatizamos
uma delas em particular, ndo mencionada pelas autoras: a promocao de debates
a partir da leitura e discussao de TDC.

As estratégias que consistem na leitura de TDC seguida de formulacao de per-
guntas e producdo de textos pelos alunos podem ser exemplificadas a partir da
descricao sucinta dos trabalhos de Ferreira, Imasato e Queiroz (2012) e Ferreira e
Queiroz (2012b). Estas foram aplicadas, de forma consecutiva, em horario extraca-
lasse, na disciplina Fundamentos de Quimica Estrutural, do curso de Bacharelado
em Quimica do Instituto de Quimica de Sao Carlos, da Universidade de Sao Paulo
(1QSC/USP).

Os autores relatam o trabalho com o livro Tio Tungsténio: Memdrias de uma
Infdncia Quimica, de Oliver Sacks (2002), no qual o autor

Narra sua infancia e adolescéncia em Londres com riqueza de deta-
Ihes e uma histéria familiar estreitamente relacionada com a ciéncia,
com descricdes de experimentos quimicos realizados em laboratério
doméstico e tendo como um de seus maiores incentivadores seu Tio
Dave, dono de uma fabrica de lampadas de tungsténio, sendo esta a
razao do titulo do livro. Ademais, Sacks trata de questoes fundamen-
tais da quimica, ao relatar suas leituras sobre feitos de varios cientistas
(Ferreira, lamasato e Queiroz, 2012, p.50)



A estratégia foi desenvolvida de modo que na primeira etapa os alunos leram
os trés primeiros capitulos do livro para que se familiarizassem com os persona-
gens: Tio Tungsténio, 37 e Exilio. Na segunda etapa, no primeiro encontro extra-
classe, foi realizada uma discussao sobre o material lido e os responsdveis pela
aplicacao da estratégia fizeram uma apresentacao em PowerPoint sobre a obra
literaria de Oliver Sacks e caracteristicas do livro em estudo. Em seguida, grupos
de alunos leram o capitulo Luz Brilhante e elaboraram perguntas na forma escrita
referentes aos assuntos apresentados no texto, assim como responderam a um
questionario sobre a estratégia vivenciada. Procedimento similar foi adotado
para a leitura do capitulo O Jardim de Mendeleiev. Por fim, foi solicitada aos alu-
nos a redacdo de dois textos que fizessem alusdo aos capitulos estudados. A
Figura 6 sintetiza as etapas de aplicacdo da estratégia.

1*ETAPA

Leitura dos trés capitulos iniciais do livro: Tio Tungsténio, 37 e Bxilio

2*ETAPA

1°’ENCONTRO EXTRACLASSE ][ 2°ENCONTRO EXTRACLASSE

{ Discussio Exposigio Leitura em Elaboragio Solugio de Leituraem || Elaboragio Solugio deJ

de perguntas 0 gruposdo || deperguntas S
sobre os oral sobre grupos do ? questionario 1 ? questionario
capitulos vidaeobra || capitulo Zuz ZZ%‘:?: sobrea 32&2371‘0 dce) ZZ%I;‘?; sobrea

iniciais do autor Brilhante ; atividade ; ; atividade
leitura Mendeleiev leitura
[ 3*ETAPA ]
[ Redagiio de textos alusivos aos capitilos estudados ] [ Solugio de questionario sobre a proposta aplicada ]

Figura 6. Etapas de aplicacao de proposta de ensino
pautada no uso de TDC (Ferreira e Queiroz, 2011b). Fonte:
Ciéncia & Educacao, Vol. 17, No. 3, p. 546, 2011b.

A estratégia que consiste na leitura de TDC seguida de discussdes em sala de
aula pode ser exemplificada a partir da descricdo sucinta do trabalho de Martins,
Nascimento e Abreu (2004). Os autores descrevem uma aula de Biologia em uma
turma de jovens e adultos, com duracao de 45 minutos, na qual a professora utili-
zou um TDC da revista Superinteressante, que tratava da questao da clonagem da
ovelha Dolly, associado a outros dois textos: uma reportagem do Jornal Extra que
noticiava o langcamento de um concurso para escolher “clones” dos integrantes
do programa de televisdo Casseta e Planeta e um esquema de célula animal ex-
traido de um livro didéatico. A leitura e discussao foram motivadas pelo interesse
dos alunos sobre o tema da clonagem, que era tratado, na ocasido na novela O
Clone, exibida pela Rede Globo de Televisao.

A professora inicia a aula fazendo a leitura em voz alta da manchete e de
trechos de uma reportagem da revista Superinteressante. Em sequida, faz per-
guntas para estimular a participacdo dos alunos, que passam a comentar cenas
da referida novela. Nessa perspectiva, sao incorporados a discussao conceitos
cientificos, como célula e DNA, e procedimentos familiares, como inseminacao
artificial. Segundo os autores,
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A discussdo é conduzida pela professora que propde perguntas, se-
leciona pontos relevantes das respostas obtidas, parafraseia as con-
tribuicdes dos alunos, retoma e resume conclusées, num esforco de
obter uma narrativa construida coletivamente e, dessa forma, transfor-
mar cada membro do grupo, e ndo somente aqueles que dialogam di-
retamente com ela, em parte interessada na pergunta que se desenha
(qual é a diferenca entre sésia e clone?) e na sua explicacdo (Martins,
Nascimento e Abreu, 2004, p.102)

Concluida a etapa na qual é feita a diferenciacdo entre os conceitos de sdsia
e clone, a professora introduz o texto adaptado da revista Superinteressante. Os
alunos recebem cépias desse texto, fazem a leitura silenciosa e individualmente.
Em seguida, a professora faz a leitura do texto em voz alta, com realizacao de
pausas e interrupcoes que visam a introducao de informacodes ou esclarecimen-
tos de conceitos. A técnica empregada na clonagem da ovelha é entdo explicada
pela professora a partir de uma cépia que os alunos recebem de uma imagem
que ilustra o esquema de célula animal, retirada do livro didatico.

A aula caminha para o seu final, com a introducdo da questao da clonagem
humana, o que estimula uma calorosa discussao sobre a possibilidade e as con-
sequéncias da clonagem de seres humanos.

A estratégia que consiste na leitura de TDC para a resolucdo de situacdes-
-problema pode ser exemplificada a partir da descricdo sucinta do trabalho de
Menegat, Clement e Terrazzan (2007). Os autores descrevem estratégia, aplicada
em uma aula de Fisica no Ensino Médio, em seis etapas: a etapa 1, cumprida pelo
professor, consiste na escolha de um TDC e elaboracdo de uma situacdo-proble-
ma que deve ser solucionada a partir do uso do texto; a etapa 2 consiste na orga-
nizagcdo da turma em pequenos grupos, que devem ser estimulados a, de forma
cooperativa, buscar solu¢des para a situacdo-problema proposta; a etapa 3 con-
siste no estabelecimento de parametros relevantes e possibilidades de resolu-
cao. O professor apresenta a situacao-problema e procura ativar os conhecimen-
tos prévios dos alunos sobre o assunto. Em seguida, os alunos conversam entre
si e estabelecem possiveis solugdes, que podem ser encaradas como hipéteses
de solucao para a situacao-problema e deverao ser registradas; a etapa 4 consis-
te no emprego do TDC para solucionar a situacdo-problema. Assim, o professor
entrega o texto aos alunos e estabelece claramente a situagdo-problema, para a
qual eles devem buscar uma solucao a partir da leitura do TDC; a etapa 5 consiste
na discussao das solucbes formuladas e na elaboracdo de uma sintese conclu-
siva. Nessa etapa ocorre o compartilhamento das solugdes encontradas pelos
grupos distintos; a etapa 6 consiste na extrapolagdo das ideias encontradas no
TDC. Nessa perspectiva, o professor contextualiza e detalha o tema abordado no
TDC, na busca de uma compreensao mais ampla do texto por parte dos alunos.

A promocao de debates a partir da leitura e discussao de TDC pode ser subsi-
diada, segundo Fatareli et al. (2015), a partir da aplicacdo do esquema de disputa
proposto por Piassi e Pietrocola (2007). Embora o esquema tenha sido elaborado
para analise de contos de ficcao cientifica, tendo em vista a discussao de ques-
toes sociopoliticas de Ciéncia e Tecnologia em sala de aula, Fatareli et al. (2015)
acreditam que esse instrumento pode servir como uma pré-analise que permi-
te ao professor prever as possibilidades de discussao advindas do texto. Nessa
perspectiva, os autores realizaram a analise do TDC da revista Ciéncia Hoje, A rica
polémica sobre o urdnio empobrecido (Oliveira, 2007).



Cabe destacar que a atividade de debate “representa uma importante forma
de promover a argumentacdo, tomada de decisdo e contribuir para a formacao
da cidadania” (Fatareli et al., 2015, p.14). Sendo assim, oferecer recursos ao

professor para q

ue adquira confianca na elaboracéo e aplicacao dessa estra-

tégia é relevante. A Figura 7 ilustra o esquema de disputa proposto por Piassi
e Pietrocola (2007).

=5 <
Instituigdo Elemento Central Instituicdo
Polo Temético Desejo ou Receio Polo Tematico
Argumentos — Fato Central G Argumentos
Procedimentos DISPUTA Procedimentos

Personagem

\

Figura 7. Esquema de disputa proposto por Piassi e Pietrocola
(2007). Fonte: Quimica Nova na Escola, Vol. 37, No. 1, p. 15, 2015.

O esquema é construido com base no pressuposto de Piassi e Pietrocola
(2007) de que em grande parte das obras de ficcao cientifica,

Existem polos que representam expectativas em relacdo ao conheci-
mento cientifico e tecnolégico. Cada um desses polos pode ser visto
sob uma perspectiva negativa (receios/perspectiva do contra) ou po-
sitiva (anseios/perspectiva a favor) em relacao a ciéncia e a tecnologia
(estabelecimento de uma disputa) (Fatareli et al., 2015, p.15).

Tendo em vista o exposto, o mapeamento de um determinado TDC é feito
por meio da construcao do esquema em questdo. Dessa forma, sao colocados
nas columas laterais os lados da disputa. Estes lados estdo vinculados a persona-
gens (coloracdo laranja na base do esquema) que, de alguma forma, estédo atre-
lados a disputa. Aos personagens, por sua vez, estdo associados procedimentos
adotados ou defendidos que resultaram na disputa. Seguindo nessa mesma li-

nha de raciocinio

e estabelecendo-se relagcdes com a Figura 7.

Os procedimentos estdo diretamente associados ao posicionamento
do personagem (contra ou a favor) diante da disputa. Esses argumen-
tos estao relacionados aos polos tematicos, que, conforme menciona-
do anteriormente, se vinculam aos anseios e aos receios da sociedade
frente ao que a ciéncia pode nos proporcionar no plano material ou
existencial. Todos esses elementos diretamente ligados aos persona-
gens podem ser associados a uma instituicao que representam. No
centro do diagrama estd a questao em disputa (...). Essa questao sem-
pre é gerada a partir de um fato central. Este fato acaba por desenca-
dear um desejo ou um receio no elemento central do diagrama, que
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pode ser um grupo especifico, como uma determinada comunidade
ou, de uma forma mais ampla, a prépria sociedade. O ambiente esta
relacionado ao local fisico onde se encontra o elemento central. A for-
ma como 0s grupos opositores se confrontam é o embate. (Fatareli et
al,, 2015, p.15).



Capitulo 4

Producgao de material
didatico baseado em TDC

Espera-se que a participagao dos professores no curso conduza a producao
de material didatico relacionado a sua area de atuacao no Centro Paula Souza.
O referido material, de autoria individual ou de uma dupla de professores, sera
organizado de modo a contemplar, em uma primeira etapa, os itens a seguir:

1

10.

11.
12.

. Capa (titulo do TDC e fonte, nome e e-mail dos professores);

2.

Resumo do TDC a ser adotado em sala de aula com nimero minimo de
100 e 0 numero maximo de 250 palavras;

. Analise detalhada do TDC com base no esquema proposto na Figura 5;

. Objetivos pretendidos a partir da utilizacao do TDC, elencados por ordem

de prioridade (objetivo principal e objetivos secundarios);

. Descricdo do contexto educacional no qual o TDC sera aplicado;
. Etapas de aplicacdo do TDC em sala de aula;

. Materiais didaticos necessarios para aplicacao do TDC, além do préprio,

se for o caso: se nao for possivel descrever no corpo do texto, colocar em
anexo;

. Habilidades/atitudes passiveis de serem contempladas com a aplicacao

do TDC;

. Estabelecimento de relagdes entre as etapas de aplicacdo do TDC e as ha-

bilidades/atitudes contempladas;

Descricao da forma de avaliacdo dos estudantes a partir da execucao de
tarefas vinculadas ao TDC;

Bibliografia consultada;

Anexos (O TDC, na integra, é um item imprescindivel na composicao do
topico).
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As observacodes elencadas a seguir sao relevantes para o pleno atendimento
da producao do material didatico:

1

. Os topicos apresentados no material didatico devem ser numerados de
acordo com o que foi estabelecido na pagina anterior;

2. A descricao de cada um dos tépicos deve seguir as diretrizes menciona-

das anteriormente;

3. Atencdo para a colocacdo de pontos finais e ponto e virgula no texto

(consisténcia do texto);

4. As figuras, esquemas, tabelas etc apresentadas no texto devem ser segui-

das da indicacdo das respectivas fontes;

5. Procurar nédo repetir palavras em uma mesma frase ou de forma que se

apresentem proximas umas as outras;

6. A elaboracao de sumario é necessaria;

7. Sempre que figuras, esquemas, tabelas etc aparecem no texto, a sua indi-

cacao precisa estar citada no corpo do texto.

FORMATAGCAO DO TEXTO

Os textos devem ser digitados em Word for Windows (salvos em versao .doc
ou .docx), usando fonte Times New Roman e espaco entrelinhas de 1,5;

Definicao detalhada do tamanho da fonte: Titulo das sec¢des: 14; Texto nor-
mal: 12; Legendas das tabelas/imagens: 10; Margem: esquerda e superior

de 2,5 cm e direita e inferior de 2,0 cm.



Referéncias Bibliograficas

CHEVALLARD, Y. La transposicion didactica: del saber sabio al saber ensefiado.
Argentina: Editora Aique, 1991.

CUNHA, M. B.; GIORDAN, M. Divulgacéao cientifica na sala de aula: perspectivas e
possibilidades. ljui: Editora Unijui, 2015.

FATARELI, E. F; MASSI, L.; FERREIRA, L. N. A,; QUEIROZ, S. L. Mapeamento de textos
de divulgacao cientifica para planejamento de debates no ensino de quimica.
Quimica Nova na Escola ,v.37,n.1,p. 11,2015.

FERREIRA, L. N. A.; QUEIROZ, S. L. Artigos da revista Ciéncia Hoje como recurso
didatico no ensino de quimica. Quimica Nova, v. 34, n. 2, p. 354, 2011a.

FERREIRA, L. N. A,; QUEIROZ, S. L. Autoria no ensino de quimica: anélise de textos
escritos por alunos de graduacao. Ciéncia & Educagédo, v. 17,n. 3, p. 541,2011b.

FERREIRA, L. N. A.; QUEIROZ, S. L. Textos de divulgacao cientifica no ensino de
ciéncias: uma revisao. ALEXANDRIA Revista de Educagédo em Ciéncia e Tecnologia,
v.5,n.1,p.3,2012a.

FERREIRA, L. N. A.; QUEIROZ, S. L. Perguntas elaboradas por graduandos em
quimica a partir da leitura de textos de divulgacao cientifica. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagédo em Ciéncias, v. 12, n. 1, p. 139, 2012b.

FERREIRA, L. N. A.; IMASATO, H.; QUEIROZ, S. L. Textos de divulgacao cientifica no
ensino de ciéncias: uma revisao. Educacion Quimica, v. 23, n. 1, p. 49, 2012.

MARTINS, I.; NASCIMENTO, T. G.; ABREU, T. B. Clonagem na sala de aula: um
exemplo do uso didatico de um texto de divulgacao cientifica. Investiga¢ées em
Ensino de Ciéncias, v.9, n.1, p. 95, 2004.

MENEGAT, T. M. C.; CLEMENT, L., TERRAZZAN, E. A. Textos de divulgacéo cientifica
em aulas de fisica: uma abordagem investigativa. In: ENCONTRO NACIONAL
DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 6. 2007, Floriandpolis. Atas...
Florianépolis, 2007. 1CD-ROM.

OLIVEIRA. M. F. A rica polémica sobre o uranio empobrecido. Ciéncia Hoje, v. 41.
n. 241, p. 36, 2007.

PIASSI, L. P. C.; PIETROCOLA, M. De olho no futuro: ficcdo cientifica para debater
questdes sociopoliticas de ciéncia e tecnologia em sala de aula. Ciéncia e Ensino,
v. 1, n. especial, 2007.

QUEIRQZ, S.L.; FERREIRA, L. N. A. Tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade
em artigos da revista ‘Ciéncia Hoje' relacionados a quimica. Ciéncia & Educacgao, v.
19,n.4,p.947,2013.

RIBEIRO, R. A.; KAWAMURA, M. R. A ciéncia em diferentes vozes: uma analise
de textos de divulgacéo cientifica. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 5, 2005. Atas. Bauru, 2005.

Uso de Textos de Divulgacao
Cientifica no Ensino de Ciéncias



Uso de Textos de Divulgagao
Cientifica no Ensino de Ciéncias

SACKS, O. Tio Tungsténio: memdrias de uma infancia quimica. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2002.

SILVA, J. A.; KAWAMURA, M. R. D. A natureza da luz: uma atividade com textos de
divulgacao cientifica em sala de aula. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.
18,n.3,p.317,2001.

VOGT, C. A espiral da cultura cientifica. ComCiéncia, n. 45, 2003. Disponivel em:
http://www.comciencia.br/reportagens/cultura/cultura01.shtml. Acesso em: 26
ago. 2016.

ZAMBONI, L. M. S. Cientistas, jornalistas e a divulgacao cientifica: subjetividade
e heterogeneidade no discurso da divulgacdo cientifica. Campinas: Autores
Associados, 2001.



SALETE LINHARES QUEIROZ

Possui graduagao em Quimica Industrial pela Universidade Federal do Ceara (1988),
mestrado em Quimica pela Universidade Federal de Sao Carlos (1991), doutorado
em Quimica pela Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (1996) e
po6s-doutorado em Educagao pela Universidade Estadual de Campinas (2001) e pela
Pennsylvania State University (2009). E bolsista de produtividade em pesquisa do
CNPq e coordenadora do Curso de Especializagdo em Metodologia do Ensino de
Ciéncias Naturais lato sensu da Universidade de Sdo Paulo (USP), vice-diretora do

Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural da USP (CDCC/USP), editora da Revista
Quimica Nova na Escola (SBQ) e professora livre-docente do Instituto de Quimica
de Sao Carlos (USP), onde coordena o Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica,
no qual foram formados, até 0 momento, sob a sua orientacdo, dezoito mestres e
nove doutores. Tem experiéncia na area de Educacao, com énfase em Educagdo em
Quimica, atuando principalmente nos seguintes temas: linguagem, novas tecnologias
e estado da arte no ensino de quimica.

Cetec

Capacitacdes




	capa
	miolo

